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KORT OM
SCHAKTFRIA METODER

De SCHAKTFRIA METODERNA har ekonomiska och miljomas-
siga fordelar d& inga eller vildigt sma schaktmassor behéver trans-
porteras eller deponeras och aterstillning av t ex asfalt, stensittning-
ar, grasmattor eller planteringar undviks.

En SCHAKTFRI METOD gar i de flesta fall snabbare och ger
betydligt farre ingrepp an vid schaktning och infrastruktur kan bi-
behallas. Trafik, handel och boende stors mycket mindre och under
en kortare tid. SCHAKTFRIA METODER reducerar koldioxidut-
slappen betydligt jaimfort med schaktning och har dirmed en mindre
paverkan pa miljon.

Nar ledningar ska korsa storre vagar och jarnvagar har Trafikverket
numera kravet att SCHAKTFRIA METODER anviands. Nar vat-
tendrag ska korsas och ledningar ska dras i naturkinsliga miljoer ar
SCHAKTFRIA METODER det mest fordelaktiga valet.

Tank pa att ett val genomfort forabrete ar grunden till ett lyckat re-
sultat med SCHAKTFRIA METODER. For bast resultat giller det
ocksa att utnyttja den kunskap och erfarenhet som finns i branschen
- ta kontakt med erfarna kommuner, radgivare, entreprenorer och
leverantorer i branschen.



SCHAKTFRIA METODER

Foljande sidor tar upp schaktfria metoder vid nytt ldge
(nya anldaggningar).

Augerborrning ar en metod for borrning i mark och har gemensamt med
all jordborrning att ett borrat hal maste stabiliseras for att inte falla ihop.
Darfor installeras ett foderror och efter avslutad borrning kan detta an-
vandas som skyddsror.

Augerborrning ar en tryckmetod for horisontell forlaggning av skyddsror
under exempelvis vagar och jarnvagar och ar framst avsedd for jordar

av lera och sand. Anvindningomradet utgors av skyddsror for el, tele,
fjarrvarme, vatten, tryckspillsvatten men dven sjalvfallsledningar for
spill- och dagvatten.

Metoden kan med fordel anvindas under grundvattenniva och medfor
lagre kostnader an vid rortryckning och hammarborrning vid stora di-
mensioner. Augerborrning ar riktbar men inte styrbar och fungerar inte i
mark med storre stenar eller berg.

Hammarborrning dr en metod vid anlaggningsarbeten och det finns
tva varianter - topphammar- och sinkhammarborrning. Metoden
anvands for borrning av stalror i fast lagrade material som sten, block
och berg. Den ar inte en styrbar teknik utan endast riktbar i startgro-
pen varfor avvikelser kan forekomma.



Hammarborrning kan anvindas for skyddsror i stal for olika dnda-
maél som kablar, gas, fjairrvirme och VA-installationer. Nar risken for
hinder i borrlinjen ar stor eller da sten, berg eller block ska passeras
ar hammarborrning en passande metod. Viss forsiktighet méste dock
iakttas vid framdrivning i 16st lagrad lera da borrkronan pé grund av
sin tyngd kan sjunka och komma ur linje.

Fins risk for att borrhalet ska kollapsa anvands foderror och i stads-
miljo nira fastigheter bor alltid riskanalys avseende buller och vibra-
tion goras.

Rortryckning - dven kallat "Pipe Jacking” - anviands for installation av
stalror, GAP, polymerror och andra i lera och oftast handlar det om sjalv-
fallsledningar med svag lutning. Metoden innebar tryckning av rorstrang
i rat linje genom jord under successiv borttagning av samma volym som
rorstrangen.

Ett betongror pressas framét i leran med hjalp av hydraulcylinder. I fron-
ten sitter en styrutrustning som korrigerar avvikelser. Transportband,
skrapspel och spolning hjilper till att rensa roret fran lera. Tryckning
sker fran sdnkbrunn via hydralisk tryckramp eller frén ett spontschakt.
Tryck- och mottagarstationer utgors helst av plastgjutna sankbrunnar i
lera eller spontgrop och container behovs for styrning och 6vervakning.

Rortryckning ar speciellt lampad for ledningar i l0sa lerjordar dar man
vill undvika sattningar pa ledningar och mark och fordelen med metoden
ar att grundvattennivan inte paverkas. Nogrannheten i metoden ar hog.



Mikrotunnling ar en mangsidig ledningsbyggnadsmetod och innebar att
en kompakt och fjarrstyrd tunnelborrmaskin med hog precision borrar
sig fram mellan tva sank- eller nedstigningsbrunnar. Genomtrycksror av
betong anvinds oftast och matas in successivt som maskinen tar sig fram.

Metoden anvinds for ny- och omlaggning av sjilvfallsledning; huvudled-
ning samt skyddsledning och den fungerar i alla typer av material forutom
16s lera. Den ir speciellt lampad for utforande av ledningar i friktionsma-
terial utsatt for grundvattentryck men aven i komplicerade forhallanden
dar berg kan forkomma.

Metoden behover relativt stor etableringsyta, ljudnivan ar hog och den
lampar sig inte i 10sa leror. Microtunnelmaskinen ar fjarrstyrd och for-
sedd med laser som rikthjalpmedel. Betongror anviands oftast vid mik-
rotunnling och matas successivt som maskinen tar sig fram. Metoden
ar ett alternativ till den betydligt dyrar metoden TBM - Tunnel Boring
Machine.

Styrdborrning i l6smassor kallas dven JT-borrning (Jetteknik) och
HDD (Horizontal Directionel Drilling) och metoden anvands vid ny-
och omliggning av trycksatta ledningar och sjilvfallsledningar. Den
mojliggor etablering av nya ror utan schakt, dock behovs oftast start-
och mottagningsschakt for VA.

Metoden ger flexibilitet och mojliggor styrning forbi hinder bade
horisontellt och vertikalt och den ar speciellt lampad for alla typer
av tryckledningar i homogena och fast lagrade jordar av lera, slit och
sand.



Fordelen med med JT-borrning ar att den har liten siattningsrisk
samt hog nogrannhet i ratt miljo. Den ar skonsam vid begransade
terrangingrepp, kan styra forbi hinder och anvinds i omrdden med
problematiska grundférhéllanden eller i fororenade 16smassor.

Nackdelen med JT-borrning ar att den inte klarar block och den kra-
ver mer dn 10 promilles lutning for sjalvfallsledning. Det kan ocksa
vara risk for markhavning vid stora dimensioner och/eller grund
forlaggning.

AT-Borrning (All Terrain) eller SBR-borrning (styrbar borrning i berg) ar
en vidareutveckling av Jettekniken. Den éar till for l&nga, krokta borrhal
da marken ar for hard for traditionell styrd borrning. Man arbetar fran
ytan och styr borrkronans riktning med hjalp av elektronik.

Metoden anviands till ny- och omliaggningar av trycksatta ledningar och
sjalvfallsledningar, som huvudledning, distributionsledning och servis-
ledning. Den fungerar i mjukt till mediumhart friktionsmaterial som
slit, block och berg. Fordelen med metoden &r att den oftast inte kraver
schaktgrop och sattningsrisken ar liten samt att friheten ar stor nar det
giller geometrisk forldggning av ledning.

Noggrannheten i metoden ar hog i ratt miljo och den mojliggor VA-16s-
ningar som inte ar genomforbara genom schakt, till exempel passage
under vattendrag. Metoden dr ocksd miljovanlig och skonsam for yttre
miljo.
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Styrd borrning i berg dr metoden som ar speciellt lampad for alla
typer av mindre tryck- och sjalvfallsledningar, som huvudledning
och distributionsledning. Metoden har stor precision men fungerar
endast i homogent berg.

I bergborrning ingar huvudsakligen tva moment - pilotborrning med
hog precision samt upprymning. Kannetecken for bergborrning ar att
foderror sillan anvands da hela borstrackan utgors av berg.

Efter att pilothélet borrats langs den planerade ledningslinjen byts

borrhuvudet ut mot en roterande rymmare med uppgift att forstar-
ka borrhalet nar den dras tillbaka och drar med sig ledningen eller

skyddsroret.

Fordelen med metoden ar att den klarar borrning i kurvor och med
jamn lutning, den ar snabb och ger stor frihet betraffande den geo-
metriska forlaggningen av ledningen. Metoden dr dock utrymmeskra-
vande och har en hog ljudniva.



SCHAKTFRIA METODER

Foljande sidor tar upp schaktfria metoder vid befintligt ldge
(underhdll av befintliga anldggningar).

FLEXIBLA FODER

Flexibla foder dr en metod som anvands i existerande ledningssystem for
vatten och avlopp. Fodret - en textil- eller glasfibervav - fylls med hard-
plast och fors in i en befintlig ledning och med hjalp av invandigt tryck
pressas fodret ut mot ledningens insida. Nar fodret ar pa plats sitts en
hardningsprocess i ging - materialet hiardar och far sin slutliga hallfast-
het och blir ett sjalvbarande ror inne i ledningen.

Installationen sker oftast fran nedstigningsbrunnar och ger dirmed en
begrinsad paverkan pa ovrig infrastruktur. Det blir endast kortvariga
avstangningar av delar av avloppsnitet samt i férekommande fall be-
gransad omledning av trafik.

FORMPRESSADE ROR

Formpressade ror anvands vid renovering av bade vatten- och avlopps-
ledningar och det finns material som ar livsmedelsgodkant for vatten-
ledningar. Roren tillverkas av HD-polytylen (PE) och med samma ytter-
diameter som det gamla rorets innerdiameter. Det vanligaste ar att roret
viks till en U-profil och nar roret ar indraget behandlas det med vatten/
anga och atertar da sin runda form.

Fordelen med formpassade ror ar skarvlosa ledningar mellan schakter,
vilket begransar anvandningen av schakt och att befintlig ledning finns
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kvar som skyddsledning. Projektering och dimensionering blir valdigt
forenklat tack vare att man anviander ett befintligt ledningsnét samt att
invandigt tryck oftast ar dimensionerande.

RORSPRACKNING

Rorsprackning anvands for att renovera ledningar for vatten och avlopp
och med metoden kan man bade 6ka, behalla eller minska dimensionen
pa den nya ledningen jamfort med den befintliga.

Rorsprackning innebar att det befintliga roret spracks upp med en
sprackkona - ett slags draghuvud - som drivs framat med hjalp av tryck-
luft eller hydraulik. Da ledningen har en minde dimension &n draghuvu-
det spracks den upp och ledningen kan vara av olika material och olika
motstandskraft. Efter draghuvudet installeras ett nytt ror - oftast PE-ror.

Fordelen med rorsprackning ar att metoden ger majlighet att valja di-
mension. Schaktningen ar begransad och kostnadseffektivitet fas om det
ar fa serviser. Metoden ar relativt snabb och passar att anvindas i flera
komplicerade miljoer som platser med trafik- och grundvattenproblem
eller platser med komplicerade byggnationer.

Metoden kan ha paverkan pa nirliggande ledningar och byggnadsdelar
och dr omgivningen kianslig for vibrationer eller rorelser i mark bor an-
nan metod Overvagas.



INFODRING MED KONTINUERLIGA ROR

Infodring med kontinuerliga ror innebar att en ihopsvetsad ledning -
med ndgot mindre ytterdiameter dn den befintliga ledningens innerdia-
meter - dras i hel lingd pa en ledningsstricka via en schaktgrop.

Ett nytt ror dras saledes in i ett dldre ror eller nytt skyddsror och
vanligtvis anvands helsvetsade PE-ror som koninuerliga rér men dven
segment kan anviandas for infodring. Metoden ar effektiv men accep-
tans for reducering av dimensionen ar ett méste. Har den befintliga
ledningen manga krokar kan ett alternativ vara flexibel tryckslang
istallet for styva ror av polyten.

Metoden anvinds framst pa tryckledningar, ar enkel och har {2 osa-
kerhetsmoment. I manga fall behovs endast begransad schaktning vid
andpunkter, anslutningar och eventuella bgjar. Mellanrummet mellan
det nya och gamla réret méste utvarderas och sékerstillas i varje pro-
jekt.

BELAGG

Belédgg - invandig beldggning av cement eller polyuretan - 4r en metod
som forlanger ledningens livstid och forhindrar fortsatt invindig korro-
sion. Metoden ar framfor allt anvandbar for att fornya dldre vattenled-
ningar av stal, seg- och gjutjarnsror - ledningar som kan vara fran borjan
av 1900-talet.

Beldggningarna sprayas pa det gamla roret i langder pa cirka 150 meter
at gangen och metoden kréver ett grundligt forarbete med rengoring och
spolning. Installationstiden ar kort och reducerar behovet av provtag-
ning. Dock maéste vattenprover tas i efterhand for att se att hardningen ar
korrekt.
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Nackdelen &r att metoden kan vara riskabel om grundférhallandena ar
okanda eller om utviandig korrosion foreligger och den klassas inte som
ett fullt strukturellt nytt ror.

BRUNNSRENOVERING

Brunnar i daligt skick innbar utlackage av spillvattten och inldackage av
grundvatten och vid varje fornyelseprojekt bor man 6verviga i vilken
utstrackning existerande brunnar ska renoveras.

Det finns olika metoder for renovering av brunnar - rehabilitering,
injektering, flexibla foder samt brunnsinsatser och paneler. I manga fall
anviands kombinationer av flera metoder.

Rehablitering med betongprodukter tatar hal och skador. Injektering
innebar att en produkt sprutas in for att tita och stabiliesera brunnen.
Vid beldggning sprutas en produkt in pa insidan av brunnen och med
flexibelt foder skapas en ny inre vagg i brunnen och bottendelen kan
handlamineras eller gjutas upp.

Metoden med paneler anviands for brunnsvaggar och till viss del kona,
vagga och vallning. Med brunnsinsatser byggs en mindre brunn inne i
den existerande brunnen.

De flesta brunnar som inte kollapsat kan renoveras och hinsyn ska alltid

tas till arbetsmiljo- och siakerhetsmassiga aspekter nar personal ska
skickas ned i en brunn.
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I denna guide kan du laisa om SCHAKTFRIA METODER som
ar beteckningen for markarbeten som genomfors utan eller med
begriansad anvindning av schaktning. Metoderna utfors vid byg-
ge och renoveringar av ledningsnat for VA, fjarrvarme, fjarrkyla,
el, gas eller bredband.

Guiden ger ingen komplett bild av metoderna utan ska ge en
forsmak av vad det handlar om. Det ar SSTT - Scandinavian
Society for Trenchless Technology - som tagit fram guiden
och du kan ldsa mer om metoderna pa hemsidan www.sstt.se.
SSTTs mal ar att schaktfria metoder ska vara ett sjalvklart alter-
nativ nar nybygge och renovering av ledningsnit ska utféras da
dessa har bade miljomassiga och ekonomiska fordelar.

Vill du veta mer eller behover tips for att komma vidare i en
planering ? Skicka ett mail till kontakt@sstt.se sa hor vi av oss
till dig.

SSTT — Scandinavian Society for Trenchless Technology
SSTT ar ett ndatverk som framsynt och
oberoende verkar i Sverige och Norge s STT il
sedan 1989 for att underhall, fornyelse Trenchless Technology
samt nyanlaggning av ledningsndt ska

goras med smart, resurseffektiv och hallbar schaktfri teknik.

En av vara uppgifter ar att inspirera ledningsndtsagare/bestdllare att fatta
vdlgrundade beslut for klimat, miljé samhdlle och ekonomi. Med denna guide
hoppas vi sprida kunskap och skapa intresse for schaktfria metoder.

Har du fragor eller synpunkter - skicka ett mail till kontakt@sstt.se.

Besok gdrna var hemsida wwuw.sstt.se ddr du hittar mer informaiton om oss.



